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IDE

• Visual Studio
– Microsoft 사의 C/C++ 개발 도구

– 장점
• IntelliSense, 디버깅, 코드 분석 등 다양한 기능 제공
• 팀 협업을 위한 기능을 제공하며, 원격 디버깅 가능

– 단점
• 무거운 IDE로, 작업 시 많은 메모리와 디스크 공간 필요
• Windows 환경만 지원함

– 다른 OS에서 사용 불가한 라이브러리 포함 등
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IDE

• CLion
– Jetbrains 사의 C/C++ 개발 도구

– 장점
• 멀티스레드 디버깅을 지원, CMake와의 통합 가능
• 스마트 코드 완성과 리팩토링 도구 지원

– 단점
• 유료 라이선스가 필요하며, 무료 대안에 비해 비용 부담이 큼
• Visual Studio 대비, 사용자 경험 부족

– 개발팀 및 검증팀 모두
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IDE

• Visual Studio Code
– Microsoft 사의 코드 편집 도구

– 장점
• 가벼운 코드 편집 도구
• 다양한 확장 기능을 통해 여러 기능들을 손쉽게 추가 가능

– 단점
• 편집 도구이므로, 프로그램 제작에 필요한 컴파일 환경을   
따로 구축해야함
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IDE

• Docker
– 응용에 필요한 모든 요소들을 컨테이너로 패키징

• 코드, 라이브러리, 설정 파일 등
– 개발, 테스트, 배포를 간소화하는 소프트웨어 플랫폼

– 장점
• 개발 환경 및 프로덕션 환경 간의 차이를 제거

– “내 컴퓨터에서는 잘 되는데” 문제 방지
• 다양한 운영체제 및 CPU 아키텍처 지원 가능

– 컴파일러 버전 및 Auto Builder 버전만 맞으면 Intel CPU, ARM CPU 등 다양
한 CPU 버전도 지원 가능

– 단점
• 컨테이너 이미지를 자체적으로 설계 및 구현해야함
• 컨테이너 사용을 위한 환경이 초기에 구축되어야 함
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IDE

• Visual Studio Code + Docker
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개발 인원검증팀

컨테이너 이미지

• OS
– Ubuntu 22.04.5

• Compiler
– g++ 11.4.0

• AutoBuilder
– ??

• Git
– 2.34.1 컨테이너 이미지

컨테이너 
생성

작업 수행
컨테이너
이미지
제공

...

...



IDE

• Visual Studio Code + Docker
– 예시)

9
컨테이너 이미지 생성을 위한 파일

컨테이너 이미지 기반
실행 중인 컨테이너

컨테이너 
생성

작업 수행



IDE
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CLion Visual 
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with
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Project Builder
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CMake SCons Bazel



Project Builder

• Cmake
– C++ 프로젝트 관리를 위해 널리    
사용되는 도구

– 장점
• 높은 호환성을 통해 여러 OS에서 동작함
• IDE와의 연동성이 높음

– 공식적으로 지원하는 IDE가 많음

– 단점
• 어려운 난이도의 문법을 필요로 하여   
초기에 사용하기 어려움
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Project Builder

• SCons
– Python 스크립트를 통해 빌드 방법 
및 종속성을 정의

– 장점
• Python 스크립트 기반이므로 유연한    
동작 정의 가능

• 작성 및 동작 디버깅이 용이

– 단점
• Python 기반 동작에서 오는 낮은 IDE   
연동성 및 높은 외부 라이브러리 관리  
난이도
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Project Builder

• Bazel
– C++를 포함해 여러 언어를 지원하는 
빌드 자동화 도구

– 장점
• 빠른 프로젝트 빌드 속도
• 대규모 프로젝트 관리에 유리

– 단점
• 기존 Makefile등과의 다른 구조로 인한 
낮은 IDE 연동성
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Project Builder

• Cmake + GNU Make
– 이전 환경에서 정한 IDE와의 연동성 
및 환경에 대한 호환성을 생각하여 
Cmake로 결정

– 널리 사용되는 툴인 만큼 안정성 및 
호환성, 접근성이 가장 높음

– Cmake를 통해 프로젝트를 관리하고, 
빌드를 위한 백엔드로 Make를 사용
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Project Builder
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CMake SCons Bazel



Unit Test
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• GoogleTest
– Google에서 개발한 C++ Unit Test 툴
– 장점

• C++ 테스트 자동화에 필요한 기능들을 광범위하게 지원   
(현업수준 테스트에 적합)

• 대규모 커뮤니티와 수 많은 레퍼런스
• CI/CD 도구들과 쉬운 연동
• GitHub stars 13k+, 지속적인 업데이트로 활발한 유지, 관리

– 단점
• 상대적으로 설정이 복잡하고 무거움
• 단순 테스트에는 부담이 될 수 있음



Code Version Management

• Github
– 온라인 코드 버전 관리 서비스

– 전 세계에서 가장 범용적으로 사용

– 개발 및 검증팀에서 제일 쉽게 사용할 수 있는 코드 
버전 관리 서비스

– 협업, 코드 리뷰, CI/CD 기능까지 제공됨
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CI Tool
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Jenkins Github 
Actions



CI Tool

• Jenkins
– CI/CD를 지원하는 자동화 서버

– 장점
• 오픈 소스 및 무료
• 1,700개 이상의 다양한 플러그인 지원
• 다양한 언어 및 플랫폼 지원

– 단점
• 복잡한 설정
• 불편한 UI/UX
• 지원되지 않는 플러그인 의존성 등
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CI Tool

• Github Actions
– Github 에서 제공하는 CI/CD 도구

– 장점
• Github 과의 통합이 용이함
• 코드 푸시, 풀 리퀘스트 생성 등 다양한 작업 자동화 용이
• 광범위한 액션 및 워크플로우 사용 가능

– 단점
• 디버깅이 어려움
• 자원이 제한됨

– Github Actions에서 제공하는 기본 서버의 성능이 낮음
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CI Tool

• Github Actions with Docker
– 단점 개선

• 자원이 제한됨
– Github Actions에서 제공하는 기본 서버의 성능이 낮음

» 을 개선하기 위해, 온프레미스 서버 구축 (Self-Hosted)
– 빌드 및 유닛 테스트 실패 시 온프레미스 서버 파일에 직접 접근 가능
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온프레미스 환경 구축 워크플로우 파일 예시 워크플로우 실행 결과



CI Tool
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Requirements Management 
& Bug Tracking
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GitHub 
Project

Trello REDMINE



Requirements Management 
& Bug Tracking

25

• Github Project
– GitHub와 통합된 요구사항 관리

– 장점
• GitHub Actions로 자동화 연결 가능
• 코드 리뷰, 변경사항, 요구사항 간 자동 추적성 확보

– 단점
• 복잡한 요구사항 관계표현은 어려움
• UI 커스터마이징이 제한됨



Requirements Management 
& Bug Tracking

26

• Trello 
– 카드 기반 협업 도구

– 장점
• 직관적인 UI, 사용법이 매우 쉬움 
• 모바일/웹 환경에서 편리하게 사용 가능

– 단점
• 코드/이슈/빌드와의 연계 부족
• CI/CD나 Git 연동은 추가 설정이 필요



Requirements Management 
& Bug Tracking
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• REDMINE 
– 이슈 중심의 프로젝트 관리 도구

– 장점
• 이슈 기반 요구사항 분해 및 추적 가능 
• 일정, 업무, 담당자 등 복합 관리 기능
• 확장 플러그인 풍부

– 단점
• 설치 및 세팅의 번거로움
• GitHub와 별도 연동 필요



Requirements Management 
& Bug Tracking
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GitHub 
Project

Trello REDMINE



Team Communication
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Slack Discord Microsoft 
Teams



Team Communication

30

Slack Discord Teams

음성/영상
통화

유료 버전 필요
1:1은 무료 가능

무료 무료

채팅 O O O

CI Server, 
Github 등의 

알림
O O 연동 어려움

(교내 Teams 미지원)

비용
일부 기능을 위해

유료 필수
무료 무료



Team Communication
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DiscordGithub Actions



Team Communication
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Slack Discord Microsoft 
Teams
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Unit Test

IDE

Requirement Management 
& Bug Tracking

Code Version Management

Build

Unit Test

CI Tool

Team Communication

Build
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